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3. WARUNKI WYNIKAJACE Z USTALEN PLANU MIEJSCOWEGO
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Dla terenu objetego projektem Burmistrz Gminy i Miasta Zduny wydal Decyzje
nr 45/P/2005/06 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, w ktorej —zawarto
szczegotowe informacje o warunkach i wymaganiach dla ksztattowania tadu przestrzennego,
ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu, dziedzictwa kulturowego i zabytkow. W w/w
Decyzji zawarto réwniez ustalenia dotyczace obstugi w zakresie komunikacji i infrastruktury
technicznej oraz ochrony interesow o0séb trzecich. W/w Decyzja zostala zalaczona do
niniejszego opracowania.

Dla drogi krajowej Nr 15 Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad wydat
Decyzje o wyrazeniu zgody na lokalizacje kanalizacji sanitarnej pod jezdnig i w pasie ulicy
Wroctawskiej (droga krajowa Nr 15) w mieécie Zduny. W/w Decyzja zostala dolaczona do
niniejszego opracowania.

4. NAZWA | ADRES INWESTORA

Urzad Gminy i Miasta Zduny,
ul. Rynek 2,
63-760 Zduny

5. NAZWA | ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWANIA

Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Wodnego
»Hydroprojekt” Poznan Sp. z o.0.,
ul. Grunwaldzka 21, 60-783 Poznan.
tel/fax: 061-866-58-32
e-mail: sekretariat@hydroprojekt.poznan.pl

6. MATERIALY DO PROJEKTOWANIA.

1. Umowa z Inwestorem — Urzedem Gminy i Miasta Zduny, Nr OR-1164/30/2004.

2. Podklady geodezyjne w skali 1:500 1 1:1000.

3. Koncepcja kanalizacji sanitarnej w miescie i gminie Zduny z uwzglednieniem wlaczenia
gminy Cieszkow.

4. Wizja lokalna w terenie objetym tematem projektu.

Dokumentacja geotechniczna opisujaca podloze gruntowo wodne, dla projektu

kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Zduny, powiat Krotoszyn”,

wykonana przez ,,Geowiert” - Ustugi geologiczne — Gabriel Marek Rzepka

6. Obowiazujace akty prawne w zakresiec Prawa Budowlanego, Ochrony Srodowiska
i Prawa Wodnego.

n
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7. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU INWESTYCJL. |

7.1.Polozenie
Gmina Zduny, zajmujaca potudniowa cze$é powiatu krotoszynskiego, polozona jest
w poludniowo-zachodniej czgsci wojewodztwa wielkopolskiego.
Gmina graniczy z:
- 7z gming Jutrosin, powiat Rawicz, od zachodu,
-z gming Kobylin i gmina Krotoszyn, od pdinocy,
-z miastem Sulmierzyce, od wschodu,
-z gming Cieszkow, powiat Milicz, woj. dolnoslaskie od potudnia.
Miasto Zduny potozone jest w potudniowej czgsci gminy, zajmuje powierzchnig 614 ha,
ma okoto 4520 mieszkancow. Sie¢ osadniczg gminy tworzy obok miasta Zduny szes¢ wsi

soleckich.
Przez obszar gminy przebiega linia kolejowa jednotorowa, zelektryfikowana, relacji

Jarocin-Ole$nica. Na terenie miasta slokalizowane sa drogi powiatowe: ul. 1Maja,

ul. Mickiewicza i Plac ks. Piotra Skargi, ul. Kobylinska i pl. Tadeusza Kosciuszki,

ul. Ostrowska, ul. Sulmierzycka; oraz droga krajowa Nr 15: ul Wroctawska, Pocztowa,

Krotoszynska, Rynek.
Ponadto wzdluz pélnocnej granicy miasta przebiegaja 3 gazociagl tranzytowe wysokiego

cisnienia bedace w zarzadzie Operatora Gazociagéw Przesylowych GAZ-System Sp. z o.0.

0ddziat w Poznaniu.

7.2.Stan techniczny istniejacej kanalizacji deszczowej (ogoinosplawnej)

Na terenie miasta Zduny wystgpuje siec kanalizacji deszczowej, przejmujgca rowniez
§cieki sanitarne , tym samym pracujaca jako sie¢ og6lnosptawna. Diugo$¢ tej sieci wynosi ok. 5
km i korzysta z niej ok. 80% mieszkancow miasta — przede wszystkim jego poludniowej czgsci.
Scieki kanalem ogodlnosplawnym ol,2m doprowadzane sg do separatora ciekow, w ktorym
nastepuje rozdziat sciekow od wod opadowych podezas przeptywéw z deszczy nawalnych.
Scieki sanitarne z separatora kierowane sa do pompowni $ciekéw 1 dalej do oczyszezalni
Sciekow. Wody opadowe z pierwszej fali zanieczyszczen po opadach nawalnych gromadzone sa
W zbiomiku retencyjnym, skad w godzinach minimalnych doplywéw tloczone sa poprzez
Przepompownie Scickow na oczyszczalnie jako wody opadowe mechanicznie 0czyszczone.
W/iw obiekty (separator, pompownia Sciekow i zbiomik retencyjny zlokalizowane sa po
Wschodniej czedci toréw kolejowych na prawym brzegu rzeki Borownicy, pomiedzy ulicami
Kopernika i Kobylifiska.

: Mieszkaficy poinocnej czesci miasta Zduny w zdecydowanej wickszosci przypadkow
Sfprowadzajq $cicki sanitarne bezposrednio do rzeki Borownicy, lub za posrednictwem lokalnej
Kanalizacji deszczowe].

3 Osada Siejew czgsciowo posiada kanalizacj¢ deszczowa, ktéra podobnie jak w Zdunach
Macuje jako kanalizacja ogélnosptawna, jednak brak tu jakiejkolwiek separacji Sciekow
tam}fCh od deszczowych. Odplyw $ciekow kierowany jest bezposrednio do rzeki
Wrownicy. Nicliczne gospodarstwa posiadaja bezodptywowe zbiomiki na $cieki.
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7.3.Isthiejace przepompownie Sciekow

- Pompownia przy rzece Borownicy na wylocie éciekow z kanalizacji
ogdlnosptawne;. Obecnie w przepompowni 0 konstrukeji zelbetowego zbiornika
o wymiarach 3x4m zamontowane sa 3 pompy firmy PUMPEX: 2 pompy typu
KP 104-F-4153 oraz pompa typu KP 106-F-4260. Obecnie pompy te pracujg w
systemie rownoleglym i maja maksymalna wydajnos¢ Qumax=062 [I/s] 1 wysokosé
podnoszenia H,=5.75 [m].

- Pompownia przy ul. 1 Maja — lokalna przepompownia ttoczaca $cieki do
istnicjacego przewodu tlocznego PEHD @250. Ze wzgledu na fatalny stan
techniczny obiektu, brak danych co do spelniania przez niego swojej funkcji.
Obstugiwane posesje czesciowo posiadaja odprowadzenie sciekow bezposrednio
do rzeki Borownicy.

7.4.Warunki geotechniczne

Podloze badanego terenu W catosci buduja utwory okresu czwartorzedu. Sa to utwory
sypkie w postaci piaskow drobnoziarnistych, oraz grunty spoiste reprezentowane przez piaski
gliniaste, gliny piaszczyste 0raz gliny pylaste.

W czesci stropowe] nawiercono rowniez grunty organiczne W postaci piaskow
prochnicznych i namuléw piaszezystych.

Woda gruntowa o swierciadle swobodnym lub lekko napietym ksztattuje sic na glebokoscel
od 1,2m ppt do 6,8m ppt. Ze wzgledu na bliskosé cieku naturalnego (rzeka Borownica) moga
nastgpowa¢ wahania swierciadla wody gruntowej 0 = 1,0m od poziomu udokumentowanego
badaniami, w zaleznoéci od ilogei opadow atmosferycznych, okresow Suszy itp. Zaleca sig
przeprowadzenie prac ziemnych w okresie SUSZY, kiedy poziom wod gruntowych bedzie
najnizszy.

Wystepujace grunty podtoza wg KNR naleza do kategorii: II-III — piaski, piaski gliniaste,
gliny piaszezyste, gliny pylaste, oraz IV — nasypy.

8. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

UWAGA!
Ze wzgledow ekonomicznych oraz koniecznosci podigczenia miejscowosci Cieszkow
podzielono realizacje inwestycji na 3 ETAPY (patrz mapa pogladowa).

8.1. Podzial inwestycji na etapy

ETAP L:

- Modernizacja istniejace] przepompowni Sciekow (patrz  rowniez opracowanie  pt.
,Kanalizacja deszczowa W ulicy Wroctawskiej wraz z separatorem na wylocie do rzeki
Borownicy”.)

. kolektor zbiorczy 300 (wylot do istniejace] przepompowni sciekéw) przewiert pod rzeka
Borownica, dalej droga wzdluz cmentarza do ulicy 1 Maja. Ulica 1 Maja w strong ulicy
Kolejowej i dalej ulica Polng do przewiertu pod ulica Wroctawska. Chodnikiem wzdluz
drogi krajowej nr 15 w kierunku Cieszkowa. 7akoficzenie kolektora na wysokosei stacji
benzynowe] studzienka dla wlaczenia kanalizacji ttocznej z Cieszkowa,

- odnoga 200, kolektor w ulicy 1 Maja — podiaczenie czgsci blokow osiedla,

- odnoga 2200, kolektor w ul. Kolejowej, _

- odnoga 2200, kolektor w ulicy Lacnowej z wlaczeniem ulic: Rejtana, Konstytucji 3 Maja,
Ks. Jaskowskiego, Wieczorka, Powstancow Wielkopolskich, Wroctawskiej, Mtynarskiej
(czesciowo), Strzeleckiej (czgéciowo),

. kolektory 2200 w ulicy 1 Maja — podiaczenie Cukrowni, lokalny odcinek kolektora
zbiorczego dla przepompowni PS 6 wraz z nia, przepompownia lokalna PS 5

46 Budowa kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osadg Siejew




3 5 (I

PN Uz ﬂﬂiﬂH[ uerows |l

kolektor @200 w miejscowosci Siejew wraz z przepompownig PS 7 i przewodem tloc'zhym
do istniejacej oczyszezalni $ciekow.

STAPII i
- Kolektor zbiorczy 2300 (0200) wzdtuz rzeki Borownicy (wlaczenie do Etapu I ), przejscie w
ulice Ostrowska i zakoriczenie kolektora na wysokoéci basenu i boiska sportowego, odnogi
w strong Rynku i do ul. Mickiewicza, Mastowskiego, Krotoszynskiej (od tytu),
odnoga @200, kolektor w ulicy Kobylifiskiej z wlaczeniem ulic: Plac Kosciuszki, Rynek,
Sienkiewicza, Okr¢zna, Pocztowa, Jana Kazimierza, Plac 700 lecia,
przepompownia PS 3 z ulicg Szkolng i Rynkiem,
przepompownia PS 2 (Pl. Ks. P. Skargi) z kolektorem zbiorczym 0200w ulicach
Mickiewicza i Sulmierzyckiej, odnogi w ulice: Podgérna, Miynarska, Strzelecka, Lesna,
przepompownia PS 1 w ulicy Seniutowej wraz ze zlewnia: ul. Sieniutowa, Piaskowa, ‘
Ogrodowa. i

{TAP III
kolektor 9200 (whaczenie do Etapu I) w ulicach: Kobylifiskiej, Cegielskiego, Kopernika, it
kolektor 8200 (wlaczenie do Etapu I-ul. Lacnowa)w ulicach: M. Reja, Prusa, Konopnickiej,
Stowackiego, Asnyka, Podgérna, Reymonta, Witosa,
przepompownia PS 4 wraz ze zlewnia w ulicach: Lacnowa, Kolejowa, osiedle,
Paderewskiego, Wrzosowa.

.Modernizacja istniejagcej przepompowni $ciekéw : |
W zwiazku z rozdzieleniem kanalizacji deszczowej (faktycznie ogélnosptawnei) 1§

onieczna bedzie modernizacja istniejacej przepompowni Sciekéw oraz istniejacego separatora ‘ | |
anieczyszczen statych.

W zwigzku ze zmiang $ciekow z ogolnosplawnych na typowo bytowo-gospodarcze oraz
miang przeptywu $ciekow przez przepompownie, konieczna stala sie wymiana pomp oraz |
astosowanie systemu od$wiezania sciekow. Jest to konieczne zwlaszcza dla poczatkowej fazy
udowy kanalizacji, gdyz przepompownia ta pracuje réwniez jako punkt zlewczy dla wozow ‘ | ‘ ‘
senizacyjnych. ' ‘

Dla spelnienia nowych wymagan wstgpnie dobrano nastepujace urzadzenia:
- 2 pompy zatapialne KSB KRT F 100-250/54UG-S z wirnikiem D=237mm
dla wydajnosci 39,4 1/s
- mieszadlo KSB V222/14UDG.

Pompy majg pracowa¢ w systemie 1P+1R — nie jak dotychczas w systemie pracy
Swnolegle;.

Mieszadlo ma by¢ zalgczane w przerwach miedzy praca pomp dla zapewnienia
ptymalnego wymieszania i rozcienczenia sciekéw dowozonych ze $ciekami doptywajacymi do
rzepompowni. Dla zapewnienia prawidlowej pracy przepompowni niezbedna bedzie
10demnizacja ukladu sterowania z przewidzianym podlaczeniem monitoringu poprzez sieé
lefonii komérkowej oraz system GPRS.

W szafie sterowniczej nalezy przewidzie¢ mozliwos$é podlaczenia instalacji do l-
hemicznego zwalczania odoréw na wypadek nie wystarczajacej skutecznosci mieszadla.
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P ropRojekt

8.3. Projektowana przebudowa istniejacej sieci deszczowej (ogdlnosptawnej).
““Podstawowym elementem istniejacej sieci kanalizacji deszczowej podlegajacym
przebudowie beda przylacza Sciekéw sanitarnych do kanalizacji deszczowej, ktore nalezy odciaé
i przelozyé do nowo pobudowanej kanalizacji sanitarnej. Pozosta¢ moga tylko odprowadzenia
wody deszezowej z dachow i posesji prywatnych oraz drog.

Na terenie istniejacej przepompowni $ciekéw nalezy na trwate odciaé przelew burzowy
od przepompowni poprzez zabetonowanie wylotu i likwidacj¢ odcinka rury 2400 laczace
przelew z przepompownia. Caly przeptyw z kanalizacji deszczowe] nalezy skierowaé do
osadnika.

UWAGA!

Podczas wykonywania podlgczenia nowej kanalizacji sanitarnej do przepompowni
nalezy pozostawi¢ wylot wraz z zasuwa ze zbiornika do przepompowni w cela
umozliwienia poézniejszej jego prawidlowej eksploatacji (opréznianie i konserwacja).
Podczas normalnej pracy przepompowni zasuwa ta powinna by¢ zamknigta.

Zmiana sposobu uzytkowania wéd deszezowych oraz przebudowa instalacji
podczyszczania §ciekéw opadowych zawarte zostang w oddzielnym opracowaniu.

Zaleca sie jednoczesne wykonanie modernizacji przepompowni i instalacji
podczyszezania Sciekéw opadowych dla zapewnienia nie przekraczania ilosci
zanieczyszczen wprowadzanych do rzeki Borownicy.

8.4.0godlna charakterystyka robét

Tematem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego dla kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej w gminie Zduny.

Zgodnie z wydana Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego przewidziano budowe
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej, ktéra przejmie $cieki z istniejacej zabudowy.
Kolektory grawitacyjne i ttoczne prowadzone bedg w pasie ulic i ich poboczy, a w wyjatkowych
sytuacjach (ul. Szkolna, Mickiewicza, Kobylifiska) po posesjach prywatnych.

Po zakonczeniu robét caly teren objety pracami nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Kolektory projektuje sig z rur PVC SDR 34 z pelnym asortymentem ksztaltek 1 potaczen.
Studnie wtazowe 21000 projektuje sie jako zelbetowe z betonu min. B45, studzienki rewizyjne
@600 TEGRA systemu Wavin oraz studzienki przytaczeniowe #315 TEGRA na terenie posesji
indywidualnych.

Na terenie projektowanej kanalizacji sanitarnej istnieje zabudowa niska jedno i
dwukondygnacyjna. Cze$¢ budynkoéw posiada lokalna kanalizacj¢ sanitarna, kiéra mozna
wykorzystaé. Kanaly sanitarne prowadzié w pasie ulic, pod drogami oraz poboczami
nicutwardzonymi. Podlaczenie posesji do kanalizacji sanitarnej wykona¢ za pomocd
przykanalikéw 160 PVC, wiadeiciel posesji powinien zakonczy¢ przylacze studzienkq
inspekcyjna PP 0315 TEGRA wprowadzong okolo 2m od granicy w glab posesji. W przypadku
przylaczenia poprzez istniejgce zbiorniki bezodptywowe, nalezy je zlikwidowa¢, a w to miejsce
wstawié studzienke przytaczeniowa PP jw. Z uwagi na konfiguracj¢ terenu, pagorkowaty,
istnieje mozliwodé prowadzenia kanaléw o minimalnym zaglebieniu i ze spadkiem zgodnie Z
nachyleniem terenu przy zachowaniu minimalnych wytycznych normowych.

Odbidr $ciekéw od uzytkownikéw odbywaé si¢ bedzie kanatami grawitacyjnymi PVC 2300,
2200, ktore odprowadzaja $cieki do kolektora zbiorczego. Dalej Scieki zostang skierowane do
przepompowni i poprzez przewdd tloczny do oczyszezalni Sciekow.

Takie rozwiazanie ukladu sieci kanalizacyjnej (grawitacyjno-ttocznej) jest najbardziej
optymalne biorac pod uwage uksztaltowanie terenu, gdyz pozwala prowadzi¢ odcinki
kolektoréw grawitacyjnych na znacznie mniejszych glebokosciach. Poniewaz na trasie
projektowanych kolektoréw moze pojawi¢ si¢ woda gruntowa nalezy przewidzie¢ odwodnienie
dna wykopu za pomoca dwustronnych zestawdw iglofiltrow zapuszczonych min. jeden mett
ponizej dna wykopu. Kolektor sanitarny uzbroi¢ w studnie rewizyjne przelotowe @1000mn
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zelbetowe, usytuowane maksymalnie co 50 mb, przy kazdej zmianie kierunku, na zatamaniach
spadku kolektora oraz w studzienki rewizyjne @600 TEGRA systemu Wavin. Przejscia
poprzeczne przez Iistniejgce drogi utwardzone wykonaé przewiertem w stalowej rurze
ostonowej. Srednice rur ostonowych i ich dtugosci podano na profilach podtuznych oraz w
zestawieniu materialow. Caly uklad sieci kanalizacyjnej poddaé prébie na szezelnogé zgodnie z
PN-EN 1610:2002 oraz PN-EN 805.

Wykopy nalezy umocnié dwustronnymi obudowami np. ,,OW-Wronki” szerokosci
wew. 1,1 m. i glebokosei do 6,0 m na trasie kolektora. Wykopy przepompowni nalezy umocnié
tymczasowymi stalowymi $ciankami oporowymi (np. grodzice GZ4) zabitymi na odpowiednig
glebokosé, potwierdzong wezesnigjszymi  obliczeniami wykonanymi przez uprawnionego
konstruktora.

UWAGA!

Istniejgce podlaczenia kanalizacji sanitarnej do kanalizacji deszczowej nalezy
przelozyé, w miare mozliwosci, do nowo pobudowanej kanalizacji sanitarnej, a
pozostawione wloty zaslepi¢. Moga tylko pozostaé podlgczenia odprowadzajace wody
opadowe z dachéw lub posesji indywidualnych oraz drég.

9. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

9.1.Kanalizacja sanitarna

Uklad kanalizacji sanitarnej wytrasowano w ten sposob, ze prowadzi si¢ gtéwny kolektor
kanalizacji ~sanitarnej o Srednicy 9300 mm, uzbrojony w studnie rewizyjne
zelbetowe @1000mm prefabrykowane. Kolektory kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur
kanalizacyjnych PVC klasy S (SDR 34). Rury PVC gwarantuja wysoki stopien szczelnosci i
zabezpieczaja przed infiltracja wody gruntowej i Sciekow. System projektowanych rur
kanalizacyjnych posiada pelny asortyment ksztaltek (tréjniki, nasuwki), przejsé szczelnych,
studzienki potaczeniowe z PE oraz lgcznikéw z mnymi materiatami.

e Projektowany system kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej uzbroié w studzienki
rewizyjne zelbetowe prefabrykowane 91000 mm z dnem i kineta, beton C35/45
(B45). Dodatkowo kinety studzienek nalezy zabezpieczyé wkladkami z Zywicy
poliestrowej np. PRECO. Zwieficzenie studzienki stanowi wiaz zeliwny @600
klasy D400. Rurociagi prowadzié przy minimalnym zagtebieniu 1,2 m do
wierzchu rury pod drogami i 1,0 m poza drogami. W miejscach o przekryciu
gruntem ponizej 1,0 m ponad rurg (dopuszezalne na terenach zielonych, bez
ruchu  kolowego) nalezy zastosowad ocieplenie przewodu wykonane =z
keramzytu. Przewdd nalezy w takim przypadku otoczyé 30 cm warstwa
keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5
mm.

* W wypadku kolizji z drzewami (§rednia min. odleglos¢ 2 metréw od srodka pnia)
nalezy wykona¢ przecisk z rury ostonowej stalowej pod systemem korzeniowym
drzew o dtugodci 5,0 m i $rednicy stosownej do $rednicy kolektora.

® Przylacza kanalizacyjne wykonaé za pomocg rur PVC @160 klasy S (SDR 34)
zakonczonych studzienka inspekcyjng PP 0315 TEGRA systemu Wavin. Dla
przytaczy zlokalizowanych pod drogami nalezy wykona¢ przewierty sterowane.
Przytacza kanalizacyjne zakryte wykonaé za pomocg tréjnikéw redukcyjnych
2200/160 - 87°,
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9.2.Kanalizacja  sanitarna i deszczowa W

ul.

Wroctawskiej

(droga krajowa nr 15).

W ulicy wroctawskiej zaprojektowano uklad kanalizacji sanitarno-deszczowej
grawitacyjnej W oparciu ©0 system kanalizacji rozdzielczej PRECO TREEN 1
VARIOTRENN. Ze wzgledu na specyfike zagadnienia szezegbly rozwiazania
technicznego zawarto W oddzielnym opracowaniu pt. ,Kanalizacja deszczowa W ulicy
Wroclawskiej wraz z separatorem na wylocie do rzeki Borownicy”. Realizacja sieci w

ulicy Wroctawskiej jest mozliwa tylko w oparciu o obie dokumentacje uzupelniajace si¢
wzajemnie. Obie sieci musza zosta¢ wykonane jednoczesnie W jednym wykopie.

10. BILANS SCIEKOW

50

Do obliczen ilosci sciekow przyjeto nastepujace dane wyj Sciowe:
- 110 [UMd] - $rednie zapotrzebowanie na wodg,
- Ng&L4 - wsp. nierownomiernosci dobowey,
- Np=1,8 - wsp. nieréwnomiernoéci godzinowe;.

Siejew
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12. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

12.1. Przepompownia Ps 1 (ul. Sieniutowa)

a) DOBOR POMP
Doplyw do przepompowni wynosi Q= 0,827 I/s
7  nomogramu  przyjeto nastgpujace ~ parametry rurociagu  tlocznego
PE 80 DN90 (SDR 17.6):
- Q=593 /s —wydajnos¢ w rurociagu tlocznym,
- v=1,19 m/s — predkosc przeplywu w rurociagu tlocznym,
. 1=17.81 %o — straty liniowe,
- 90 mm PEHD — érednica nominalna rurociggu tlocznego,
- Lege= 241 m - diugosé rurociagu ttocznego,
- Hp=Hunax - Hmin= 136,68 - 132,32 =4,36 m,
- H =(241-0,01781)e 13 = 5,58 m,
- H,=0,5mHO —straty W przepompowni
- H,=436+558+05= 10,44 m H;O,

Parametry doboru pomp: Q=5,93 Vs, H=10,44 m

Dobranie pomp:
Na podstawie przyjetych zatozeh wyjsciowych dobrano wstepnie nastepujace pompy
produleji firmy KSB: |
Amarex NF80-220/ 034ULG-180

Pompy z wirnikiem otwartym Vortex o przelocie swobodnym 76 mm, moc silnika
2,6 kW. Pompy pracuja naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerw¢ na wypadek
awaril.

b) Obliczenia technologiczne przepompowni

Dane wyjsciowe:

Rzedna terenu 137,10 m npm
Wyniesienie pokrywy ponad teren 0,15m
Rzedna pokrywy przepompowni 137,25 m npm
Rzedna doptywu PVC 2200 133,50 m npm
Rzedna wylotu przewodu tlocznego PE 110 SDR 17,6 135,68 m npm
Rzedna dna przepompowni 132,32 m npm
Srednica wewngtrzna przepompowni @l1,5m
Wysoko$¢ wewnetrzna przepompowni 4,78 m
Wysoko$¢ zewnglrzna przepompowni 5,13m
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Obliczenie objetosci retencyjnej

9

V=090 =L[m’]
5

gdzie:
Q, — wydajno$¢ pompowni [I/s]
s — liczba wlaczeh pompy na godzing [h'] —przyjgto s = 10

v=0,9¢5,93/10 = 0,53 m’

Wysoko$¢ retencyjna przepompowni

h=V/F
F=nri= 1,77 m’

h = 0,53/1,77 = 0,29 m przyje¢to h=0,3 m

- Wysoko§é martwa przepompowni (Wymagane przykrycie $ciekami pompy)

h,=0,68 m
- Wysokos¢ poziomu alarmowego
h,=0,2m

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem
hawarii = 0,26m
- Rzedna dna komory przepompowni
133,50 - 0,2 - 0,3 — 0,68 = 132,32 m npm

Wstepnie dobrano przepompownie produkcji
INSTALCOMPACT typ:

PS-IC 2.Amarex NF 80-220/034ULG-180 80/80 ZP.Z.150

¢) Sprawdzenie przepompowni na wyplynigcie
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia

przepompowni (plytko zalegajaca woda gruntowa) sprawdzono przepompownie na wyplynigcie.
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- przepompownia $ciek6w - czesé zaglebiona ¢1500mm;

- poziom wéd gruntowych - przyjeto 1,5 m ponizej poziomu terenu;

- gestos¢ zelbetu p, = 2400 kg/m’;

- gestos¢ szkieletu gruntowego w wodzie pe = 1700 kg/m’>; ‘ I

- wspolczynnik bezpieczefstwa w = 0,85; |

-uwzgledniono wypér zbiornika przepompowni oraz calkowity ciezar ;

przepompowni z technologia

- przyspieszenie ziemskie g=9,81 m/s’; |

- gestosé wody  py, = 1000 kg/m’;
Wyporno$¢ zbiornika przepompowni:

- wysoko$¢: H = 3,28 m; (ponizej zwierciadla wody) I

- Srednica: D=1.8 m; Lo

- objetosé: V,=(mxD*/4)xH [m’] AL
V,=8.,34 ms; Il I ‘

- Wypor: F,=V,xpyxg [IN] A et

F,= 81,88 kN;
Masa elementéw przepompowni: !

- zbiornik przepompowni: 9 540 kg; It IR
- pompy (2 x 50 kg) 100 kg; 01
- technologia przepompowni: 100 kg; A1 | |

razem: m,= 9740 kg = 97,40 kN (I e

Sprawdzenie warunku:

m,x0,85>F, [KN] I HREE
82,79 > 81.88 [kN] It ."‘l‘ i |

|

il
Warunek spetniony, tzn. sily cigzkosci sa wieksze od sit wyporu. A i

L

Przepompownia Ps 2 (pl. Ks. Piotra Skargi) il

a) DOBOR POMP

Doptyw do przepompowni wynosi Q,= 2,436 I/s |

Z  nomogramu  przyjeto nastgpujace  parametry rurociggu  tlocznego Il | (i

PE 80 DN90 (SDR 17,6): i
- Q=5,12 /s - wydajnos¢ w rurociggu tlocznym,
- v= 1,02 m/s — predkosé przeptywu w rurociggu tlocznym, ‘ " i
- 1=13,67 %o — straty liniowe, ‘ |
- @90 mm PEHD - $rednica nominalna rurociagu tlocznego, A TR R
- Leak= 181 m - dtugosé rurociggu tlocznego,
- Hg = Humax - Hunin= 138,50 - 129,62 = 8,90 m, (R
- Hy=(181-0,01367) ¢ 1,3=322 m, ||
- Hp=0,5 m 0 - straty w przepompowni I
- He=890+3,22+0,5=12,62 m H,0, ” Il L

|
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Parametry doboru pomp: Q=5,12 I/s, H=12,6 m
Dobranie pomp:
Na podstawie przyjetych zalozen wyjsciowych dobrano wstepnie nastgpujace pompy
produkeji firmy KSB:

Amarex NF80-220/044ULG-210

Pompy z wirnikiem otwartym Vortex o przelocie swobodnym 76 mm, moc silnika
3,7 kW. Pompy pracuja naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwe na wypadek
awarii.
b) Obliczenia technologiczne przepompowni

Dane wyjsciowe:

Rzedna terenu 135,61 m npm
Wyniesienie pokrywy ponad teren 0,15m
Rzgdna pokrywy przepompowni 135,76 m npm
Rzedna doptywu PVC @200 130,80 m npm
Rzg¢dna wylotu przewodu tlocznego PE 110 SDR 17,6 134,11 m npm
Rzgdna dna przepompowni 129,62 m npm
Srednica wewngtrzna przepompowni @1,5m
Wysokos¢ wewnetrzna przepompowni 595 m
Wysokos¢ zewnetrzna przepompowni 6,30 m

Obliczenie objetosei retencyjne;

V=09 -—Qi[mf’]
s

gdzie:
Qp — wydajnos¢ pompowni [1/s]
s — liczba wlaczef pompy na godzing [h™] —przyjeto s = 10

V=0,95,12/10 = 0,46 m>

Wysokosé retencyjna przepompowni

h=V/F
F=nr'=1,77m®

h=0,46/1,77 = 0,26 m przyjeto h = 0,3 m
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- Wysoko$¢ martwa przepompowni (wymagane przykrycie $ciekami pompy)

h,=0,68 m !
- Wysokos¢ poziomu alarmowego
h,=0,2m

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem | '
hawarii = 0326[“
- Rzgdna dna komory przepompowni
130,80 - 0,2 - 0,3 - 0,68 = 129,62 m npm

Wstepnie dobrano przepompownie produkcji
INSTALCOMPACT typ:

PS-IC 2.Amarex NF 80-220/044ULG-210 80/80 ZP.7.150

¢) Sprawdzenie przepompowni na wyplyniecie
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia |

spompowni (plytko zalegajaca woda gruntowa) sprawdzono przepompownie na wyplyniecie. '

loZzenia:
- przepompownia Sciekdw — i
o czgs¢ zaglebiona 6., 1500mm, ' R
1
|

o H=6,3m, I
o Scianka 0,15m,
o dno 0,15m.; \
- poziom wod gruntowych - przyjeto 1,0m ponizej poziomu terenu; (AR
- 2¢stosé zelbetu p, = 2400 kg/m’; A
- gestos¢ szkieletu gruntowego w wodzie pe = 1000 kg/m’; i
- kat tarcia wewnetrznego ¢=30° |
- wsp. redukeyjny dla tarcia betonu o grunt pu=0,5
- wspotezynnik bezpieczefistwa w = 0,8;
- uwzgledniono wypér zbiornika przepompowni oraz catkowity ciezar l
przepompowni z technologia i tarcie betonu o grunt il
- przyspieszenie ziemskie g=9,81 m/s’; ‘
- gestosé wody  p,, = 1000 kg/m’; AR
Wypornoéé zbiornika przepompowni:

- wysoko$é: H = 5,15 m; (do zwierciadla wody gruntowej) |

- Srednica: D,=1,8m; |

- objetosé: V,=(@xD*/4)xH [m’] | i
V,= 14,56 m’; '

- Wypér: Fz . Vz “Pu i g [kN] I

F, = 142,85 kN; [
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B( ‘Masa eléementéw przepompowni:

- zbiornik przepompowni : 12 062 kg;
- pompy (2 x 50 kg): 100 kg;
- technologia przepompowni: 100 kg;

razem: m,= 12262 kg=122,62 kN
Tarcie betonu o grunt:

V& yxHxk
k=tg® (45- ¢/2)
k=0,33
P~ (2,0 - 1,0) x 6,15 x 0,33 x=2,03 [T/m’]
P = (2,03 x 6,15)/ 2= 6,24 [T/ mb]
- obwod 2[Tr=5,65m
P=6,24 % 5,65 x 0,5 = 17,64 [T]
P= 17,64 [T]= 176,43 [kN]

Sprawdzenie warunku:

W x (m,+P)>F, [kN]
0,8 x (122,62 + 176,43) > 142,85 [kN]
239.24 > 142,85 [kN]

Warunek spelniony, tzn. sily utrzymujace sa wieksze od sil wyporu.

12.3. Przepompownia Ps 4 (osiedle)

a) DOBOR POMP
Doplyw do przepompowni wynosi Qr= 2,35 /s
Z  nomogramu  przyjeto  nastgpujace  parametry  rurociggu  tlocznego
PE 80 DN90 (SDR 17,6):
- Q=5411s-wydajno$é¢ w rurociggu ttocznym,
- v=1,08 m/s — predkos¢ przeptywu w rurociggu tlocznym,
- 1=15,10 %o — straty liniowe,
- ©90 mm PEHD - srednica nominalna rurociagu ttocznego,
- Leax= 210 m - dlugos$¢ rurociggu tlocznego,
¢ Hy=Hipe=Hyiy=13090= 12522 = 5,68 m,
- H;=(210-0,01510)e 1,3=4,12 m,
-  H,=0,5m HyO — straty w przepompowni
- H.=5,68+4,12+0,5=10,30 m H,0,

Parametry doboru pomp: Q=5,41 /s, H=10,30 m
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Dobranie pomp:

Na podstawie przyjetych zatozen wyjsciowych dobrano wstepnie nastepujace pompy

lukcji firmy KSB:

Amarex NF80-220/034ULG-180

Pompy z wirnikiem otwartym Vortex o przelocie swobodnym 76 mm, moc silnika
2,6 kW. Pompy pracuja naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwe na wypadek

awarii.
b) Obliczenia technologiczne przepompowni
> wyjSciowe:
Rzedna terenu
Wyniesienie pokrywy ponad teren
Rzgdna pokrywy przepompowni
Rzgdna doptywu PVC 200
Rzg¢dna wylotu przewodu ttocznego PE 110 SDR 17.6
Rzgdna dna przepompowni
Srednica wewngtrzna przepompowni
Wysokos¢ wewnetrzna przepompowni

Wysokos¢ zewngtrzna przepompowni

zenie objetoscei retencyjnej

V=09e %[nf]
§

gdzie:
Qp — wydajno$é pompowni [1/5]

130,00 m npm
0,15m
130,15 m npm
126,40 m npm
128,20 m npm
125,22 m npm
ol,5m
4,75 m
5,10 m

s —liczba whaczen pompy na godzine [h™] —przyjeto s = 10

V=0,9+5,41/10 = 0,49 m>

Wysokos¢ retencyjna przepompowni

h=V/F

F=nr'= 1,77 m?

h =0,49/1,77 = 0,28 m przyjeto h = 0,3 m
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- Wysoko$é martwa przepompowni (wymagane przykrycie $ciekami pompy)
hy, =0,68 m
- Wysokosé poziomu alarmowego
h,=0,2m

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem
hawarii = 0,26[!]
- Rzgdna dna komory przepompowni
126,40 - 0,2 - 0,3 - 0,68 = 129,62 m npm

Wstepnie dobrano przepompownie produkeji
INSTALCOMPACT typ:

PS-IC 2.Amarex NF 80-220/034ULG-180 80/80 ZP.Z.150

¢) Sprawdzenie przepompowni na wyplyniecie
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia

przepompowni (plytko zalegajaca woda gruntowa) sprawdzono przepompownie na wyplyniecie,

Zalozenia:
- przepompownia $ciekOw —
O czgsC zaglebiona oy, 1 500mm,
o H=4,90m,
o Scianka 0,15m,
© dno 0,15m.;
- poziom wéd gruntowych - przyjeto réwno z poziomem terenu;
- gestos¢ zelbetu p, = 2400 kg/m’;
- 8estos¢ szkieletu gruntowego w wodzie pe = 1000 kg/m®;
- kat tarcia wewnetrznego ¢p=30°
- wsp. redukeyjny dla tarcia betonu o grunt p=0,5
- Wspolezynnik bezpieczenstwa w = 0,8;
- uwzgledniono wypér zbiornika przepompowni oraz calkowity ciezar
przepompowni z technologia i tarcie betonu o grunt
- przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s%;
- gestos¢ wody  p,, = 1000 kg/m?;
Wyporno$¢ zbiornika przepompowni:

- Wysokosc¢: H=4,90 m;

- Srednica: D,=1,8 m;

- objetosé: V,=(@xD*/4)xH [m’]
V,=12,47 m%;

- Wypor: FZ:VZXprg [kN]

F,=122,32 kN;
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Masa elementéw przepompowni: T

- zbiornik przepompowni : 10 062 kg; |
- pompy (2 x 50 kg): 100 kg;
- technologia przepompowni: 100 kg;

razem: m,= 10262 kg =102,62 kN |
ircie betonu o grunt: ‘

VooyeH2k |
k=tg” (45-¢/2)
k=0,33
P~ (2,0 - 1,0) x 4,90 x 0,33 x = 1,62 [T/m’]
P = (1,62 x 4,90)/ 2 =3,97 [T/ mb]
bwéd  2[1r=5,65m
P=4,90 x 5,65 x 0,5 =13,84 [T]
P=13,84 [T|= 138,42 [kN] il

Sprawdzenie warunku: il il
W x (m, +P) > F, [kN]
0,8 x (102,62 + 138,42) > 122,32 [kN]
192,83 > 122,32 [kN]

Warunek spelniony, tzn. sily utrzymujace sa wieksze od sil WYpOru.

Przepompownia Ps 6 (ul. 1 Maja) I (I
UWAGA: I e
Wigczenie rurociagu tlocznego odbywa sig do istniejgcej kanalizacji tlocznej 6250 [

a) DOBOR POMP
Doptyw do przepompowni wynosi Q,= 0,275 I/s I
Z  nomogramu  przyjeto  nastgpujace parametry  rurociggu  tlocznego _
PE 80 DN90 (SDR 17,6): ]

- Q=11,70(5,0) 1/s —wydajno$¢ w rurociagu thocznym, i ‘ﬂlhw i
- v=2,34(1,0) m/s — predko$¢ przeptywu w rurociagu tlocznym, i
- 1= 61,33 (13,10) %o — straty liniowe, I
- @90 mm PEHD — érednica nominalna rurociagu tlocznego, ‘
- Leak= 6 m - dlugo$¢ rurociagu ttocznego, I
- Hg=Hmax - Hpin= 121,70 - 118,32 = 3,38 m, (L1 S
- Hi=(6,0-0,06133) ¢ 1,3 =0,48 (0,10) m, .

- Hp=2,20(3,52) m H,O - straty w przepompowni i wlocie do odbiornika il
- H¢=3,38+0,48+2,2=6,06 (7,0) m H,0, S O
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W nawiasach podano parametry pracy dla przeplywu cisnieniowego w odbiorniku.
Parametry deboru pomp: Q=5,00 (11,7) I/s, H=7,00 (6,0) m
Dobranie pomp:
Na podstawie przyjetych zalozen wyjsciowych dobrano wstgpnie nastgpujace pompy

produkcji firmy KSB:
Amarex NF80-220/034ULG-150

Pompy z wirnikiem otwartym Vortex o przelocie swobodnym 76 mm, moc silnika
2,6 kW. Pompy pracuja naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwe na wypadek
awarii.
b) Obliczenia technologiczne przepompowni

Dane wyjsciowe:

Rzedna terenu 123,20 m npm
Wiyniesienie pokrywy ponad teren 0,15m
Rzgdna pokrywy przepompowni 123,35 m npm
Rzegdna doptywu PVC @200 119,50 m npm
Rzedna wylotu przewodu ttocznego PE 110 SDR 17,6 121,70 m npm
Rzegdna dna przepompowni 118,32 m npm
Srednica wewnetrzna przepompowni @1,5m
Wysoko$é wewnetrzna przepompowni 4,85m
Wysokos¢ zewngtrzna przepompowni 5,18 m

Obliczenie objetosci retencyjne;j

7 =090 L]
A

gdzie:
Qp — wydajnos¢ pompowni [I/s]
s — liczba whaczen pompy na godzing [h™'] —przyjeto s = 10

V=0,9¢5,0/10 = 0,45 m’
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Wysokos¢ retencyjna przepompowni

h=V/F
F=nr’=1,77 m’ | |
h =0,45/1,77 = 0,25 m przyj¢to h = 0,3 m | |

- Wysokos¢é martwa przepompowni (wymagane przykrycie sciekami pompy) ‘

h,=0,68 m 1
- Wysokos$¢ poziomu alarmowego |
h,=0,2m Ll

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem
hawarii = 0,26[!1
- Rzgdna dna komory przepompowni
119,50 - 0,2 - 0,3 - 0,68 = 118,32 m npm

Wstepnie dobrano przepompownie produkeji A
INSTALCOMPACT typ: | |

PS-IC 2.Amarex NF 80-220/034ULG-150 80/80 ZP.Z.150 I

c) Sprawdzenie przepompowni na wyplynigcie (L
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia it

rzepompowni (plytko zalegajaca woda gruntowa) sprawdzono przepompownie na wyplyniecie. | 1

lalozenia:
- przepompownia Sciekow — .
o c¢zgs$é zaglebiona g,y 1500mm, |
o H=5,03m, I
o scianka 0,15m, , ‘
o dno 0,15m.; Il
- poziom wod gruntowych - przyg' ¢to rowno z poziomem terenu,
- gestos¢ zelbetu p; = 2400 kg/m”;
- gestos¢ szkieletu gruntowego w wodzie p, = 1000 kg/m’;
- kat tarcia wewnetrznego ¢=30°
- wsp. redukcyjny dla tarcia betonu o grunt u=0,5 1|
- wspolczynnik bezpieczenstwa w =0,8; I i
-uwzgledniono wypdr zbiornika przepompowni oraz catkowity ciezar Ik
przepompowni z technologia i tarcie betonu o grunt |l
- przyspieszenie ziemskie g=9,81 m/s’; |
- gestodé wody  py, = 1000 kg/m”; AR
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Wyporno$é zbiornika przepompowni:

- wysokos¢: H=303m;

- $rednica: D,=1,8m;

- objetosé: V,=(nxD?/4)xH [m’]
V.= 12.80 ™

- Wypor: F,=V,xpyxg [kN]

F,=125,57 kN;

Masa elementow przepompowni:

- zbiornik przepompowni : 9949 kg;
- pompy (2 x 50 kg): 100 kg;
- technologia przepompowni: 100 kg;

razem: m,= 10149 kg =101,49 kN

Tarcie betonu o grunt:

V& yxHxk
k=tg? (45- ¢/2)
k= 0,33
P,= (2,0 - 1,0) x 5,03 x 0,33 x = 1,66 [T/m’]
P = (1,66 x 5,03)/ 2 =4,17 [T/ mb]
- obwod 2IIr=5,65m
P=4,17 x 5,65 x 0,5=11,79 [T]
P= 11,79 [T]= 117,94 [kN]

Sprawdzenie warunku:
W x (m,+P)>F, [KN]
0,8 x (101,49 + 117,94) > 125,57 |[kN]
175,54 > 125,57 [kN]

Warunek spelniony, tzn. sily utrzymujace sa wieksze od sil wyporu.
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5. Przepompownia Ps 7 (Siejew) Il
UWAGA:
W zbiorniku zaprojektowano instalacje do chemicznego likwidowania zagniwania
sciekéw firmy Jesco ze zbiornikiem 60 litréw i pompsa dozujaca. Mieszanke
chemiczng nalezy doprowadzi¢ na dno zbiornika pompowni migkkim przewodem
PE 60,5’ pomiedzy pompy. | il

a) DOBOR POMP

Doptyw do przepompowni wynosi Q,= 0,351 I/s

Z  nomogramu  przyjgto  nastepujace  parametry  rurociggu  tlocznego

PE 80 DN110 (SDR 17,6):
- Q=769 Is—wydajnos¢ w rurociggu ttocznym,
- v=1,03 m/s —predkos¢ przeptywu w rurociagu ttocznym,
- 1= 10,88 %o — straty liniowe,
- @110 mm PEHD - $rednica nominalna rurociagu ttocznego, ‘
- Leae= 930 m - dtugosé rurociggu ttocznego, RN
-  Hs=Hmax - Huin=122,35-112,13=10,22 m,
- H;=(930,0-0,01088)e 1,5=15,18 m,
-  Hp=0,50 m H,0 — straty w przepompowni |
- H;=10,22 + 15,18 + 0,5 =25,90 m H,0, .

Parametry doboru pomp: Q=7,69 I/s, H=25,90 m
Dobranie pomp:
Na podstawie przyjetych zalozefi wyjéciowych dobrano wstepnie nastepujace pompy
rodukeji firmy KSB: ;
Amarex KRT F 80-250/54UG-265 (1Ml

Pompy z wirnikiem otwartym Vortex o przelocie swobodnym 76 mm, moc silnika i |
5,5 kW. Pompy pracuja naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwe na wypadek
awarii. R

b) Obliczenia technologiczne przepompowni i I

ane wyjsciowe:

Rzedna terenu 117,10 m npm | [ i“
Wyniesienie pokrywy ponad teren 0,15m ! :l. {
Rzedna pokrywy przepompowni 117,25 m npm R Wil -
Rzedna doptywu PVC 2200 113,50 m npm | (it
Rzgdna wylotu przewodu tlocznego PE 110 SDR 17,6 115,50 m npm ": | | i
Rzgdna dna przepompowni 112,13 m npm I
Srednica wewnetrzna przepompowni ol,5m | I T|I I {
Wysokos¢ wewnetrzna przepompowni 4,92 m ‘llj' i
Wysokosé¢ zewnetrzna przepompowni 5,27m i il i

bliczenie objg¢todci retencyjnej \ ;\"“U it

M
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v =090 22
§

gdzie:
Q, — wydajnosé pompowni [1/s]
s — liczba wlaczen pompy na godzing [h!] —przyjeto s = 10

V=0,9+7,69/10 = 0,69 m’

Wysokoéé retencyjna przepompowni
h=V/F

F=n‘r2=1,.";7’}'11112

h =0,69/1,77 = 0,39 m przyjeto h = 0,4 m

- Wysoko$¢ martwa przepompowni (wymagane przykrycie $ciekami pompy)

hn =0,67 m
- Wysoko$é poziomu alarmowego
h,=0,3m

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem
hawarii = 0,26111
- Rzedna dna komory przepompowni
113,50 -0,3-0,4 — 0,67 = 118,32 m npm

Wstepnie dobrano przepompownie produkeji
INSTALCOMPACT typ:

PS-IC 2.Amarex KRT 80-250/54UG-265 80/80 ZP.Z.150

¢) Sprawdzenie przepompowni na wyplynigcie
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia

przepompowni (ptytko zalegajaca woda gruntowa) sprawdzono przepompownie na wyplynigcie.
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- przepompownia $ciekow —
o cze$é zaglebiona Byey, 1500mm,
o H=5,12m,
o $cianka 0,15m,
o dno0,15m.;
- poziom wod gruntowych - przyjeto réwno z poziomem terenu;
- gestos¢ zelbetu p, = 2400 kg/m’;
- gestosé szkieletu gruntowego w wodzie pg = 1000 kg/m’;
- kat tarcia wewnetrznego ¢=30°
- wsp. redukcyjny dla tarcia betonu o grunt pu=0,5
- wspotezynnik bezpieczenstwa w = 0.8;
- uwzgledniono wypor zbiornika przepompowni oraz catkowity ciezar
przepompowni z technologia i tarcie betonu o grunt
- przyspieszenie ziemskie g=9.81 m/s’;
- gestos¢ wody p,, = 1000 kg/m’;
Wyporno$¢ zbiornika przepompowni:

- wysokos¢: H=5,12 m;

- $rednica: D,=1,8m;

- objetos¢: V,=(@xD*/4)xH [m’]
V, = 13,02 m’;

- wWypor: F,=V,xpy*xg [kN]

F,=127,81 kN;
Masa elementOw przepompowni:

- zbiornik przepompowni : 10 118 kg;
- pompy (2 x 50 kg): 100 kg;
- technologia przepompowni: 100 kg;

razem: m,= 10318 kg=103,18 kN

cie betonu o grunt:

V= 7yxHxk
k=tg® (45- 9/2)
k=0,33
P=(2,0 - 1,0) x 5,12 x 0,33 x = 1,68 [T/m?’]
P= (1,68 x 5,12)/ 2 =4,3 [T/ mb]
bwod 21 r=5,65m
P=43 x 5,65 %0,5=12,14 [T]
P=12,14 [T]= 121,47 [kN]

Sprawdzenie warunku:

W x (m,+P)>F, [kN]
0,8 x (103,18 + 121,47) > 125,57 [kN]
179,72 > 127,81 [kN]
Warunek spelniony, tzn. sily utrzymujace sa wigksze od sit wyporu.

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osadg Siejew 69




P inoprojekt

12.6. Przepompownia Istniejgca

UWAGA:
Wymiana pomp i dodanie mieszadla wymaga nowego ukladu sterujacego.

a) DOBOR POMP
Doptyw do przepompowni wynosi Q,= 26,87 I/s
Z  nomogramu  przyjeto  nastgpujace  parametry — rurociggu  tlocznego
PE 80 DN250 (SDR 17,6):
Q=139,40 1/s—wydajnos$¢ w rurociagu ttocznym,
- v=1,02 m/s—predkos¢ przeptywu w rurociagu tlocznym,
- 1= 4,23 %o — straty liniowe,
- @250 mm PEHD - $rednica nominalna rurociagu ttocznego,
- Leak= 760 m - dhugos¢ rurociagu ttocznego,
~  Hy=Haus ~ Han= 126,10-122 65 =1,35m,
- H1:(7600 0,06133) e 1,3=4,19 m,
- Hp=0,50 m HyO — straty w przepompowni
- HC 1,35 +4,19 + 0,5 = 6,04 m H,0,

Uwaga:
Dla pokonania wyjScia z przepompowni wymagane minimalne podnoszenie pompy
H=6,0m.

Parametry doboru pomp: Q=39,40 I/s, H=6,00 m

Dobranie pomp:
Na podstawie przyjetych zalozen wyjsciowych dobrano wstgpnie nastgpujace pompy
produkeji firmy KSB:
Amarex KRT F 100-250/54UG-237

Pompy z wirnikiem otwartym Vortex o przelocie swobodnym 100 mm, moc silnika
5,5 kW. Pompy pracujg naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwg na wypadek
awarii.

Dla poprawienia stanu $ciekéw surowych dowozonych do przepompowni w miejsce
trzeciej pompy nalezy wstawi¢ mieszadlo np.: produkeji KSB V 222/14UDG o mocy 1,25 kW.

12.7. Tlocznia zbiornikowa Ps 3 (ul. Szkolna)

a) DOBOR POMP
Doptyw do przepompowni wynosi Q,= 0,557 l/s
7 nomogramu  przyjeto  nastgpujace  parametry  rurociagu  tloczmego
PE 80 DN110 (SDR 17,6):
Q=731 Vs —wydajnos¢ w rurociggu ttocznym,

- v=0,98 m/s—predkosé przeptywu w rurociagu ttocznym,

- 1= 9,93 %o — straty liniowe,

- 9110 mm PEHD — srednica nominalna rurociggu tlocznego,
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- L= 61 m - dlugo$¢ rurociggu tlocznego, i
- Hg=Hpax - Hnin=136,38- 131,90 =4,48 m, ffta
- H;=(61,0-0,00993) e 1,3 =0,80 m, | He
- Hp=1,50 m HyO — straty w przepompowni '
- H.=4,48+0,80+1,5= 6,80 m H,0, | |

Parametry doboru pomp: Q=7,31 I/s, H=6,80 m | ‘

Dobranie pomp dla tloczni: I
Na podstawie przyjetych zalozen wyjsciowych dobrano wstepnie nastepujace pompy '
orodukeji firmy KSB: "
Sewabloc F 50-250/G-170 V (|

Pompy z wirnikiem Vortex o przelocie swobodnym 50 mm, silnik 2,2 kW, typ 100L ' Al
1450 obr. Pompy pracujg naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwe na wypadek Il
awarii. il
Pompy zostana zmontowane na ttoczni typ 01/2/01.1 produkeji Becker. : |

b) Obliczenia technologiczne przepompowni ' '.‘

Jane wyjsciowe: il

Rzgdna terenu 136,65 m npm I
Wyniesienie pokrywy ponad teren 0,15m 1 ‘|“‘j;“l, |
Rzedna pokrywy przepompowni 136,80 m npm wt ‘
Rzgdna doptywu PVC 2200 132,60 m npm |l i
Rzgdna wylotu przewodu ttocznego PE 110 SDR 17,6 134,91 m npm I 1'5 it
Rzedna dna przepompowni 131,35 m npm Hi 'I. ‘ |
Srednica wewnetrzna przepompowni @1,5m i 3: !' |
Wysoko$¢ wewnetrzna przepompowni 4,70 m | ';:" |
Wysokos¢ zewngtrzna przepompowni 3,27 I

)bjetosé retencyjna zbiornika ttoczni: I

V=034m>=3401

gdzie:
Q, — naplyw sciekow [V/s] ' I f':‘.

s — liczba wigczen pompy na godzine [h™]

$=3600/(340/0,557) ~ 6 (it gt

|
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Wstepnie dobrano tlocznie zbiornikowg produkeji
INSTALCOMPACT typ:

T - IC 01/2/01.1 50/100 ZP. Z. 200

¢) Sprawdzenie przepompowni na wyplynigeie
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia

przepompowni (ptytko zalegajaca woda gruntowa) sprawdzono przepompownie na wyplynigcie.

Zalozenia:
- przepompownia sciekow —
o czesé zaglebiona @y, 2000mm,
o H=5,45m,
o Scianka 0,15m,
o dno 0,15m.;
- poziom w6d gruntowych - przyjgto réwno z poziomem terenu;
- gestodé zelbetu p, = 2400 kg/m’;
- gestosé szkieletu gruntowego w wodzie pg = 1000 kg/m’;
- kat tarcia wewnetrznego ¢=30°
- wsp. redukcyjny dla tarcia betonu o grunt p=0,5
- wspoltezynnik bezpieczefstwa w = 0,8;
-uwzgledniono wypor zbiornika przepompowni oraz calkowity cigzar
przepompowni z technologia i tarcie betonu o grunt
- przyspieszenie ziemskie g=9,81 m/s’;
- gesto$¢ wody  py = 1000 keg/m’;
Wypornosé zbiornika przepompowni:

- wysokos¢: H=15,45 m;

- $rednica: D,=2,3m;

- objetosé: V,=(mxD*/ 4)xH [m’]
V,=22,64 m’;

- WYPOT! Fz = Vz X Pw X g [kN]

F,=222,13 kN;
Masa elementéw przepompowni:

- zbiornik przepompowni : 14 376 kg;
- pompy (2 x 50 kg): 100 kg;
- technologia przepompowni: 100 kg;

razem: m,= 14 576 kg = 145,76 kN
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Tarcie betonu o grunt:

V&= yxHxk

k=tg® (45- 9/2)

k=0,33
1@=(21)-1p)>:145><033:<=:L80[Thnﬁ
P= (1,80 x 5,45)/ 2= 4,91 [T/ mb]
2Ilr=7,23m
P=491x7,23x0,5=17,75[T]

P= 17,75 [T]= 177,50 [kN]

- obwdd

Sprawdzenie warunku:

W x (m,+P)>F, [kN]
0,8 x (145,76 + 177,50) > 222,13 [kN]
258.60 > 222,13 [kN]
Warunek spelniony, tzn. sily utrzymujace sa wieksze od sil wyporu.

2.8. Przepompownia lokalna Ps 5 (ul. 1 Maja 8)

UWAGA:
Przepompownia obstuguje tylko budynek przy ul. 1 Maja 8.

a) DOBOR POMP
Doptyw do przepompowni wynosi Q= 0,03 /s
7, nomogramu  przyjeto  nastgpujace
PE 80 DN50 (SDR 17,6):
- Q=1,12 I/s—wydajnos¢ w rurociagu tlocznym,
- v=0,74 m/s—predkos¢ przeptywu w rurociagu tlocznym,
- i= 15,48 %o — straty liniowe,
- 50 mm PEHD — érednica nominalna rurociagu tlocznego,
- Lea= 77 m - dlugo$¢ rurociagu ttocznego,
- Hy=Huax - Hpin = 124,47-121,37 = 3,10m,
- H =(77,0-0,01548) ¢ 1,3=1,55 m,
- Hy=0,50 m HyO — straty w przepompowni
- H,=3,10+1,55+0,5=5,15mH;0,

parametry rurociagu  tlocznego

Parametry doboru pomp: Q=1,12 I/s, H=5,15 m
Dobranie pomp:

Na podstawie przyjetych zatozen wyj Sciowych dobrano przepompownie sciekOw typu
Wavin w zbiorniku PE Tegra 1000 z pompami :

ABS Pirania 13/D
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Pompy z urzadzeniem rozdrabniajacym, moc silnika 1,9 kW. Pompy pracuja
naprzemiennie, druga pompa stanowi 100% rezerwe na wypadek awarii.

b) Obliczenia technologiczne przepompowni

Dane wyjsciowe:

Rzedna terenu 124,50 m npm
Wryniesienie pokrywy ponad teren 0,0 m

Rzedna pokrywy przepompowni 124,50 m npm
Rzedna doptywu PVC 2200 122,40 m npm
Rzgdna wylotu przewodu ttocznego PE 110 SDR 17,6 123,45 m npm
Rzedna dna przepompowni 121,37 m npm
Srednica wewnetrzna przepompowni @l,0 m
Wysoko$¢é wewnetrzna przepompowni 3,00 m
Wysokos¢ zewnglrzna przepompowni 323 m

Objetosé retencyjna zbiornika:

V=0,236m’ =236 1
gdzie:
Qp — naplyw Scickow [l/s]

s — liczba wiaczen pompy na dobg [h']
s=86400/(236/0,0,03) = 11

Wstepnie dobrano przepompownie w zbiorniku
PE Tegra 1000 systemu Wavin typ:

S 100/3,00-2-P-13/40-T/3-1,9/P

¢) Sprawdzenie przepompowni na wyplynigcie
Zgodnie z informacjami technicznymi producenta konstrukcja zbiomika PE zabezpiecza
go przed wyptynieciem na skutek oddziatywania wody gruntowej, przy wykonaniu pompowni
zgodnie z wytycznymi montazu (patrz zataczniki do projektu).
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13. WYMAGANIA OGOLNE DLA PRZEPOMPOWNI
13.1. Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni
Nazwa elementu llosé el materiat
Wyposazenie standardowe
Zbiornik pompowni 1 kpl beton zgodnie z
PN-EN 206-1:2003
Witaz kwadratowy jednoskrzydiowy z zamkiem z wktadka | 1szt. |Stal kwasoodporna1.4301
patentows oraz zabezpieczeniem przeciw samoczynnemu
zamykaniu typu Instalcompact
System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej —| 1 kpl PCV
typu Instalcompact; zblokowany system ,rura w rurze’
eliminujgcy dwa otwory w pokrywie
Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 54 — do montazu na ptycie| 1 szt. -
pompowni
Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej 1szt. Stal kwasoodporna
Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie| 2 kpl -
zbiornika
Sterownik mikroprocesorowy 1C2003, RS 232, RS485,| 1 kpl -
Protokét MODBUS RTU, CE
Modut wyswietlacza z klawiatura do zmiany nastaw 1 kpl -
Akumulator podtrzymania napiecia na sterowniku i modemie| 1 szt -
GSM
Modem GSM z obustronna transmisjg danych + karta| 1 szt -
,SIM" (ORANGE) + aktywacja ( na 1 rok)
1 Polgczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych| 1 kpl. -
| wyposazenia pompowni
‘ Pompa zatapialna zgodnie z tabelg nr 1 2 szt. -
'3 Kolano stopowe sprzegajgce 2 szt zeliwo
4 tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. | Stal kwasoodporna1.4301
5 Prowadnice 2 kpl. | Stal kwasoodporna1.4301
g | Orurowanie wewnatrz pompowni z $rubami, kotnierzami ze| 2szt. |Stal kwasoodporna1.4301
- | stali kwasoodpornej. Spawy wykonane sg maszynowo
metodg TIG przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej. Spawy udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania.
7 | tacznik poziomy rurociggu 1 szt. -
8 Zawor zwrotny kulowy (DN zgodnie z tabelg nr 1) 2 szt. zeliwo
g | Zasuwa odcinajgca klinowa (DN zgodnie z tabelg nr 1)| 2 szt. zeliwo
- | obstugiwana z  poziomu  pokrywy zgodnie z
wymaganiami Rozporzgdzenia MGPIB w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy w oczyszczalniach
| Sciekéw Dz, U. 93.96.438
p | System zamykania zasuw z poziomu terenu typu| 2kpl |Stal kwasoodpornal.4301
__| Instalcompact
)1 | Klucz do zasuw 1 szt -
2 | System podpér i zamocowan 2 kpl | Stal kwasoodporna1.4301
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o3 |//Drabinka dodna zbiornika 1 szt. |Stal kwasoodpornai.4301
0q. | Podest technologiczny — dia PS1, PS2 PS4, PS6, PS7. szt |Stal kwasoodpornal.4301
25 Przytacze do ptukania z nasadg do przytaczenia weza 1 szt - N
26 Sygnalizator optyczno — akustyczny

: —

13.2. Elementy wyposazenia zbiornikowej ttoczni $ciekéw SPC
Lp. Nazwa elementu llosé el materiat

Wyposazenie standardowe
1 Zbiornik ttoczni 1 kpl beton zgodnie z
PN-EN 206-1:2003
2 Wewnetrzna komora zbiorcza 950x950x38 1 kpl stal nierdzewna
3 Zasuwa nozowa na wlocie do fttoczni z tgcznikiem| 1 szt -
' montazowym DN200
4 kompensator DN200 1 szt -
& Kolektor wlotowy/rozdzielacz z otworem wyczystkowmym 1 kpl stal nierdzewna
6 Zawieradta zwrotne klapowe na wilocie do separatoréw| 2 szt -
’ DN125

7 Separatory DN200 2 szt stal nierdzewna
8 Rurociggi ttoczne: pompa — separatory DN80 2 szt. Stal nierdzewna
9 Kompensatory 2 szt -
10 Rurociggi ssawne: komora-pompy DN65 2 szt. stal nierdzewna
11. | Rurociagi ttoczne ttoczni DN100 1 szt. stal nierdzewna
12 Zasuwy odcinajgce na rurociggu ttocznym DN100 - -
13 Zawory zwotne na rurociggu ttocznym DN100 2 szt. -
14 Uktad przelewu awaryjnego z kratg DN100 1 kpl stal nierdzewna
15 Odpowietrzenie komory zbiorczej z klapg zwrotng DN100 1 kpl stal nierdzewna
16 Pompy gtéwne do zabudowy suchej F 50-250/GV-170/2,2kW | 2 kpl -
17 Pompka odwadniajgca z orurowaniem i armaturg zwrotno-| 1 kpl/ -

" | odcinajacg
18 Uktad wentylacji pompowni: wentylator wywiewny Ex, kominki| 1 kpl -

" | wentylacyjne, tury wentylacyjne
19 witaz obstugowy 1 kpl. stal kwasoodporna
20 Drabinka z poreczami 1 kpl stal kwasoodporna
21 Uktad sterowania i automatyki 1 kpl -
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14. OPIS TECHNICZNY POMPOWNI SCIEKOW

14.1. Rozwigzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
pizy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC), przy czym wykonane spawy moga byé na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametréw spawania,

piony tloczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

piony tloczne faczone sa kolnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

trojnik orfowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie potaczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwiace konstrukeje nos$ne i wsporcze do obudowy wykonane sa w catoseil
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolnierzowe z kula gumowana pokryte trwalq farba
epoksydowa odporna na dziatanie Sciekow,

armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kolnierzowe migkkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwata farbg epoksydowa odporng na dziatanie Sciekow,

zasuwy zamontowane sj ha poziomym odcinku rurociagéw tlocznych, aby umozliwi¢ ich
otwicranie 1 zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wechodzenia do komory pompowni
(zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

obstluge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany
calkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkic uszezelki dla polaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie
sciekow,

drabinka umozliwia zejécie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodng z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajacej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest technologiczny,
wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

pompownia jest wyposazona we wlaz prostokatny, zapewniajacy swobodny montaz 1
demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (goérne uchwyty
prowadnic pomp znajduja sig w sSwietle wiazu),

wlaz wykonany z materialbw odpornych na korozje w agresywnym Srodowisku -stal
kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez
osoby niepowotane,

wymiar whazu i jego lokalizacja na plycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i demontaz
pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

wlaz wyposazony jest w blokade uniemozliwiajaca samoczynne jego zamknigcie W trakcie
obstugi pompowni,

w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp),
zastosowano polgczenia wyrownawceze,

przewod wyréwnawezy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podiaczeniem do
gléwnej szyny ekwipotencjalnej.
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14.2.

14.3.

“Rozdzielnia sterujaca

obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopiefi ochrony nie mniejszy niz [P 54,
posiada znak CE,

posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wkiadkg patentowa

wyposazenie rozdzielnie sterujace;j:

sterownik mikroprocesorowy wspolpracujacy z sonda do ciaglego pomiaru zwierciadta
Sciekow,

rozlacznik gléwny,

zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazde] pompy,

dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp (potaczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikéw pomp >5,5 kW — po trzy styczniki (przetacznik gwiazda-
trojkat),

przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrola suchobiegu, tryb reczny z kontrola
suchobiegu,

wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),

grzatka z termostatem.

modem GSM z obustronna transmisja danych - (zdalna zmiana parametrOw pracy
urzadzenia, kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy)

Sterownik

sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalgczania i wylaczania
pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zadawanie pozioméw zalaczania i wylgczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiang
nastaw sterownika,

kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepelnienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),

ciagly pomiar poziomu $ciekéw w zbiomiku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA,

posiada znak CE.

zabezpieczenie przed dostgpem do danych 0s6b niepowotanych,

archiwizacja komunikatéw, ostrzezefi i alarméw w zaprogramowanych przypadkach
rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi rozdzielni sterujacej,

wyposazenie w panel operatorski (wy$wietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach rozdzielni sterujace;j,

archiwizowanie danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobér pradu, zuzycie energii elekirycznej,
czestotliwoé¢ wigezen pomp).

programowe zabezpieczenie przed przesylaniem nadmiernej liczby komunikatow SMS
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Pompy ‘ it
pompy s tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnos¢, a druga I
stanowila jej 100% czynna rezerwg
korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwala zywica epoksydowa, odporng na
korozyjne oddziatywanie sciekow
silniki pomp musza posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68 Ity
pompy posiadajg zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,
pompy sa wyposazone w lancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,
pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doplywu przechodzg w tryb
pracy réwnolegle]

! Obudowa pompowni $ciekow (betonowa)

wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50),
betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z norma DIN4034 czg$¢ 1, .
posiada aprobate techniczna lub znak CE , | |
dno komory nalezy wyprofilowaé (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaty si¢ w zadnym I ! '
jego migjscu piasek i zawiesiny, i
element denny musi by¢ wykonany jako monolit, o wysokosci uzytecznej 500 lub 1000 mm, L
poszezegdlne elementy obudowy taczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do betonu i

lub na uszczelki, il
otwory pod rurociagi i przejécia kablowe sa wykonane jako szczelne, II
$rednica obudowy zapewnia mozliwo$é swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia RR
wewnetrznego pompowni [
dla przepompowni Ps-5 obudowa 1000 PE ,,TEGRA” systemu Wavin I

o |
. Serwis fli

zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta

. Informacje ogdlne il
wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim, |
kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, 1
urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6, .
rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami: “1 .

o 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie Ll

napiec i
o 89/336/EEC — zgodnosc¢ elektromagnetyczna. |;i| i =
il !: |
N | |
5. Opis ttoczni $ciekéw typu T — IC 01/2/01.1 50/100 ZP. Z. 200 R
budowas: M
- komora zbiorcza wykonana ze stali nierdzewnej, ”!‘ =

studnia tloczni wykonana z prefabrykowanych elementéw z betonu wykonanego zgodnie z normg I
PN-EN 206-1:2003 il
pompy w wykonaniu suchym do zabudowy pionowej T, =
separatory i orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej il
zawory zwrotne i zasuwy nozowe odcinajace, ktérych instalacja umozliwia oddzielne odcigcie (kAR
kazdego z separatoréw pomp i przeprowadzenie kontroli stanu technicznego, prac remontowych — I
bez przerwy w pracy tloczni,
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_  faczniki kompensacyjne do potaczenia armatury z rurociggami,

—  kompensatory antywibracyjne

—  wywietrzniki ze stali nierdzewnej i rury wentylacyjne z PVC,

_ drabina zejéciowa wraz z poreczami ze stali kwasoodpornej,

—  whaz ze stali nierdzewnej 800x800

—  zatapialna pompka odwadniajaca z orurowaniem,

—  wentylator wywiewny w wykonaniu Ex,

_ uktad sterowania — oparty o programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD.
Sterownik dziala w oparciu o pomiar ci$nienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego
przy uzyciu hydrostatycznego przetwornika membranowego. Sterownik dla bezpieczefistwa pracy
tloczni posiada rezerwe. Uklad zamontowany jest w szafie wykonanej z wiékien szklanych i
przystosowany do zasilania z sieci 3x400V.

Uklad sterowania posiada nastgpujace zabezpieczenia:

przed porazeniem (wylacznik réznicowo-pradowy),

przed praca niepelnofazowa i asymetria migdzyfazowa

przed przeciazeniem silnikow pomp — wylacznik termiczny,

przed zwarciem,

przed sucho biegiem,

przed przepigciami,

oraz jest wyposazony dodatkowo w elementy:

liczniki czasu pracy pomp,

przetacznik pracy ,,AUTO — 0 — REKA” dla kazdej pompy,

ogrzewanie szafy (grzatka z termostatem),

$wietlng sygnalizacje standéw awaryjnych,

oéwietlenie wewnetrzne szafy oraz styki do oswietlenia wewngtrznego tloczni,

gniazdo wtykowe 230V,

gniazdo podiaczenia agregatu pradotworezego z przelacznikiem agregat — siec,

sygnalizacja wlamania do szafy,

uktad UPS do podtrzymania zasilania

uktad sterowania pompka odwadniajaca,

system powiadamia o awarii poprzez modem GPRS.

i
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16. ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKOL PRZEPOMPOWNI

16.1. Plac manewrowy z dojazdem

Teren wok6l przepompowni ogrodzi¢ siatka stalowa wysokosci 2,10m na
stupkach stalowych. Wjazd na teren przepompowni wykonac¢ w postaci typowe] bramy
dwuskrzydlowej (patrz czes¢ graficzna projektu).

Plac manewrowy oraz dojazd do przepompowni $ciekow utwardzié kostka typu
polbruk grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. Sem i podbudowie
betonowej B15 grubosei 10 cm na podsypce zwirowe]j grub. 15cm. Przed wykonaniem
nawierzchni nalezy utozyé kraweznik betonowy 75x3 0x15¢m wtopiony.

16.2. Zielen

Wszystkie wolne przestrzenie pozbawione nawierzchni i niezabudowane place na
terenie przepompowni zahumusowaé warstwa grub. 1-—30 cm i obsia¢ trawa.
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Oswietlenie terenu

Og$wietlenie terenu bedzie stanowi¢ jedna lampa typu parkowego — patrz cz.

Elektryczna.

TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

rociagi uktadac:

W drogach utwardzonych stosowaé wykopy wasko-przestrzenne umocnione
obudowami dwustronnymi ,.np. OW-Wronki” lub ,,SBH” szerokosci 1,2m,
glebokosci do 6m.

W przypadku lokalizacji trasy kolektora pod drogami nalezy wlazy studzienek
lokalizowaé minimum 1,5 m od krawedzi jezdni, oraz wykona¢ odbudowe
nawierzchni drogi. Wlazy nalezy umie$cié na pier§cieniach odcigzajacych.

W drogach nieutwardzonych 1 terenach nie zabudowanych w wykopach
nieumocnionych ze skarpami 0 nachyleniu 1:1,25, zgodnie z planem
sytuacyjnym oraz PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

Szerokogé pasa technicznego przyjaé zgodnie z warunkami technicznymi.

Na projektowanym terenic  wystepuje grunt kat. I-I. Wykopy wykona¢
mechanicznie do glebokosci dna rurociagu, a pozostala czes¢ wykopu na grubos¢
podsypki 10 cm recznie. Urobek z wykopu odlozy¢ na tymezasowy odktad
wzdhuz krawedzi wykopow w odl. 1,5 m od krawedzi wykopu, natomiast gdy
brak miejsca na skiadowanie odwiezé urobek na tymczasowe sktadowisko w
odleglosei 2,0 km w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.

W odecinkach, w ktérych przebiega istniejace uzbrojenie, wykonaé przekopy
kontrolne i po okresleniu rzeczywistego przebiegu istniejacego uzbrojenia podjac
decyzje o wykonaniu wykopu.

Wykopy wykonywac pod nadzorem shuzb eksploatujacych czynne instalacje.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega W bliskiej odlegtosci od
istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop otwarty W odlegtogei 2,0 m od osi
drzewa a pod systemem korzeniowym przecisnaé rurg ostonowa, stalowg lub z
PVC, o dtugosei 1=5.0 m.

Rurociagi po utozeniu na whasciwych rzednych obsypaé piaskiem do wysokoscl
30 cm ponad rurg i zaggscic (poza polaczeniami rur), a nastgpnie wykonaé proby
szczelnodci, zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz EN 805.

Na istniejace podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i wodociagowe
w miejscach skrzyzowan nalozy¢ rury ochronne dzielone AROT typu PS na
calej szerokodei wykopu.

Przy wystgpujacych gruntach piaszczystych ~dopuszcza si¢ nie stosowac
podsypki, posadowi¢ kolektory na gruncie rodzimym. Obsypanie — stosowac
grunt rodzimy bez kamieni, ktéry nalezy zagescié jw.

Szezegblng uwage nalezy zwraca¢ na skrzyzowaniach z siecig gazowa
(PN-91/M-34501) stosujac odpowiednie zabezpieczenia przed joj uszkodzeniem
zgodnie z PN/E-05125, PN/E-05100.

Po zakonczeniu robét teren objety pracami nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego.
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17.1; Przejécia kolektora pod drogami
Rure ochronng pod drogami asfaltowymi umieéci¢ metoda przewiertu. Po

przewierceniu przystapic do montazu odcinka kolektora grawitacyjnego. Rury przewodowe
ulozyé w rurze ochronnej na plozach np. firmy ,INTEGRA™ typ B rozstawionych
maksymalnie co 1,0 m. Rurg ochronna po scaleniu odcinkoéw przez spawanie nalezy w
miejscach stykow oczyscic do 1I klasy czystosci, pomalowac farba przeciwrdzewna
miniowa 60% x2, oraz pomalowaé lakierem asfaltowym x3. Miejsce malowania
zabezpieczy¢ podwojng warstwa maty z wiékna szklanego i lepiku asfaltowego. Konce rury
uszezelni¢ manszeta np. typu ,,N” firmy LINTEGRA”.
7Zestawienie $rednic rur ochronnych:
Zestawienie przewiertOw
5 o2
2 5D
. 25 i 57 i
ulica B dtugosdci odeinkow == UWAGI
- -
ul. 1 Maja 4 |14,5+15,3+12+12,5=54,3 273x%10
1 [183 406,4x10
ul. Mickiewicza 1 18,5 273%10
PL. Ks Piotra 9 8,5+7,5+12,0+7,5+7,5+7,5+7,5+7,5 273x10
Skargi +7,5=73,0 drogi powiatowe
ul. Kobylinska 1 |85 406,4x10
ul. Sulmierzycka| 14 g:gig:giﬁ:gi{Eigzigi’ls{;6’5+6’5+ 273x10
Pl. Kosciuszki 6 7,0+7,0+22+8,5+8,5+8,5=61,5 273x10
14,0+5,5+7,5+7,0+7,5+7,0+7,3+7.5
15 |+7,0+7,2+7,2+8,5+7,0+8,0+21,0 273x10
ul. Wroctawska _
=129,2
1 11335 406,4x10
ul. LEacnowa 3 110,0+9,0+10,0=29,0 273x10 droga krajowa nr
ul. Pocztowa 5 [14,5+10,2+12,0+10,5+9,0=56,2 273x10 15
el 5 |16,049,0+9,0+9,0+10,5-53,5 273x10
Kazimierza
ul. Rynek 2 129,0+20,0=49,0 273x10
ul. Krotoszynska| 2 9,0+12,0=21,0 273x10
1 |70 273x10 ul. 1 Maja
1 |107 406,4x10 s
przepompownia
1 165 406,4x10 ul. Kobylinska
1 1|45 406,4x10 | ul. Krotoszynska
rzeka 1 |70 406,4x10 |ul. Mastowskiego
Borownica 1 [120 406,4x10
i (57 27310 Hoop, .
Ogrodowa
4.8(tloczny)+19(pod
5 | droga)+5.2(toczny)+13,0+6,0(graw. 273%10 Siejew
)=48,0
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 Odwodnienie wykopow.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej W wykopie stosowaé odwodnienie punktowe
ompami szlamowymi umieszezonymi W studzience drenarskiej W dnie wykopu. W przypadku
runtow niespoistych sastosowaé obustronne zestawy igtofiltrow zapuszczone 1,0 m od brzegu
vykopu na glebokos¢ minimum 1,0 m ponizej dna wykopu. Wode odprowadzac do najblizszych
tudzienek kanalizacji deszczowe] rurociggami thocznymi. Przewidywaé agregaty pompowe
Jektryczne W Zasiggl linii elektrycznej, a poza zasiegiem >100 m agregaty spalinowe. Montaz
slementOw kanalizacji wykona¢ W wykopie suchym umocnionym pionowymi elementami
alunkowymi (zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP).

Przepompownie wykona¢ W wykopach umocnionych pionowymi elementami
szalunkowymi (zgodnie Z obowiazujacymi przepisami BHP), odwadnia¢ iglostudnma
umieszezona w dnie wykopu.

18. WSKAZOWKI MATERIALOWE.

_ Rury PVC ¢400/1 1,7 mm PVC klasy S (SDR34; SN 8)

_ Rury PVC ¢315/9,2 mm PVC klasy S (SDR34; SN 8)

_ Rury PVC 9250/7,3 mm PVC klasy S (SDR34; SN 8)

— Rury PVC ¢200/5,9 mm PCV klasy S (SDR34, SN 8) (stosowane W drogach o
érednim natgzeniu ruchu ).

— Rury PVC (gtadkie klasy S) p160/4,7 mm dla przykanalikow; (poza drogami 1
placami utwardzonymi, W pozostatych przypadkach jak kolektory).

—  Rury PEHD (klasy SDR 17,6) @90 czarne.

_  Rury PEHD (klasy SDR 17.6) @110 czarne.

_  Rury PEHD (klasy SDR 17,6) @63 czarne PN10.

Wszystkie rury i Kksztaltki kanalizacyjne powinny by¢ zgodne
7 PN-EN 1401-01:1999, PN-EN 13244

_  Studnie rewizyjne, przeptywowe, przylaczeniowe, kaskadowe betonowe C35/45
(B45) ¢1000mm z dnem prefabrykowanym dla kolektora grawitacyjnego Z wiktadka
7 ZyWIC poliestrowych np.: Preco.

_  Studnie rewizyjne z PE 0600 Tegra systemu Wavin,

_  Studnie rozprezne Z PP 1000 mm systemu WAVIN na koficach przewodow
tlocznych, zgodne Z PN-B10729:1999.

_  Na przykanalikach studzienki inspekcyjne PP @315 systemu WAVIN zgodne z PN-
B10729:1999.

_  Wiazy nastudzienne zeliwne typu przejazdowego — ciezkie, klasy D400 w drogach z
pierscieniem odciazajacym, na terenach zielonych i rolniczych stosowaé pokrywy
selbetowe lub wiazy lekkie klasy B125.

_ Ksztaltki do rur kanalizacyjnych z PVC i PE (trojniki, przej scia).

—  Rury stalowe na rury ostonowe 1 do przewiertow o min grubosci écianki 10,0mm.

_ Rury przewodowe (PVC i PE) przeciaga¢ przez rury ostonowe na podporach
§lizgowych np. typu INTEGRA w rozstawach maksymalnie O 1,0 m.

— Rury ochronne dwudzielne AROT typu PS do ochrony istniejacego uzbrojenia.

—  Wszystkie stosowane materialy do budowy sieci kanalizacyjnej musza posiadac
aprobaty techniczne wydane przez COBRI INSTAL Ilub Instytut Techniki

Budowlane;j.
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19. UWAGI DLA WYKONAWCY.

_  Roboty wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych" t. Il z 1988 .

— Roboty wykona¢ zgodnie z Polskimi normami:

o PN EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

o PN EN 805 Zaopatrzenie w wodg, wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych ich czg¢dci sktadowych,

o PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy
odbiorze.

o PN-B-10725:1997 Wodociagi, przewody zewngtrzne.

—  Stosowaé sie do instrukcji i warunkéw technicznych producentéw materialow, oraz
warunkéw zawartych w certyfikatach materialow.

— Stosowaé si¢ do warunkéw BHP zgodnie z:

o Rozp.M.B,iP.M. B. zdn. 28.03.72 rok, Dz. U. nr. 13 p.93.
o Rozp. M. P.iP.S. zdn. 26.09.97 rok, Dz. U. nr. 129 p. 844.
o Rozp. M. L zdn. 27.08.2002 rok, Dz. U. nr 151, poz 1256.

o Rozp. M. G. z dn. 20.09.2001 rok, Dz. U. Nr 118, poz. 1263.

_  Stosowaé sie do zarzadzenia M. G. P. i B. z dn. 15.12.94rok , Monit. Pol. z 1995
nr.2, poz.29, w sprawie dziennika budowy, oraz tablicy informacyjne;j.

— Przed wykonaniem robdt, przy wystepujacym uzbrojeniu podziemnym
zawiadomié nadzér uzytkownika sieci i wykonaé¢ przekopy kontrolne dla
ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.

— W protokole przyjecia placu budowy ustali¢ przebieg istniejacych instalacji
podziemnych a nie uwidocznionych na planie sytuacyjnym.

— Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowoe wezwacé przedstawiciela
uzytkownika w celu pelnienia nadzoru technicznego.

20. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp. Wyszczegdlnienie Srednica Dhugosc/liczba Material
min m -
ke L ae PVC klasy S
Kanalizacja grawitacyjna 2400 62,40 (SDR34)
v _—_— PVC klasy S
Kanalizacja grawitacyjna 2300 2286,50 (SDR34)
_ o PVC klasy S
1. |Kanalizacja grawitacyjna @200 15580,00 (SDR34)
. 5o PVC klasy S
2. | Kanalizacja grawitacyjna 2150 5826,20 (SDR34)
- PEHD
5. |Kanalizacja tloczna 2110 089,50 (SDR17.6)
. PEHD
Kanalizacja ttoczna 290 632.9 (SDR17.6)
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o PEHD
Kanalizacja tloczna @63 76,40 (SDR17.6)
Studzienka zelbetowa 21000 686 B45
Studzienka zelbetowa
(UWAGA - wg. 21200 21 B45
oddzielnego opracowania)

Studzienka Tegra @600 367 PE
Studzienka Tegra @315 706 PE
Komora pomp (tlocznia) 22000 1 B45
Komora pomp #1500 o B45
Komora pomp 21000 1 PE
Studzienka rozprgzna 21000 6 PE
Studzienka rozprezna @600 1 PE
Studzienki napowietrzajaco
- odpowietrzajace i 21000 4 B45
spustowe z armaturg
Zasuwy nozowe
odcinajace, przed 2400 1 -
przepompowniami
Zasuwy nozowe
odcinajace, przed @200 6 -
przepompowniami
Znaczniki (shupki

- 16 -
betonowe)

Opracowat:

inz. Magdalena Wojtkowiak

mgr inz. Rafal Antoszewski
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Poznan 10.08.2006r

Informacja do

Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Projekt kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osada Siejew.

QOpracowat:
mgr inz. Rafal Antoszewski
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INFORMACJA

styezaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu
idowlanego uwzgledniana w planie bezpieczefistwa i ochrony zdrowia dla inwestycji pt:

>rojekt budowlany kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osada Sicjew”.

. Podstawa opracowania

Zlecenic Inwestora — Urzad Gminy Zduny, ul. Rynek 2, 63-760 Zduny,
tel. 0 62 72 15 001.

. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, ktéra powinna by¢ uwzgledniona w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt. 1b Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane.
Celem niniejszego opracowania jest podanie podstawowych informacji dla przyszlego
Wykonawcy robot dotyczacych:

- rodzaju rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenistwa 1

zdrowia ludzi,

- szezegdtowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

zwany dalej ,,planem bioz”,

- aktéw prawnych i rozporzadzen, z ktérymi powinien zapoznaé sie

Wykonawca robét — kierownik budowy.

Obowiazujace rozporzadzenia i akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwcea 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowy zakres rodzajow robét budowlanych, stwarzajacych
zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi /Dz. U. z 2002 r. Nr 131, poz. 12361,

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych 1 rozbiérkowych.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych.

l. Rodzaj robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty ziemne — wykopy liniowe i umocnienie $cian wykopow.

Roboty montazowe i instalacyjne w branzy kanalizacyjno — sanitarnej — sieci kanalizacji
zewnetrzne).

Roboty betonowe i zelbetowe.

Roboty izolacyjne.

Obstuga sprzetu zmechanizowanego i urzadzen uzytych do wykonania rob6t ziemnych,
budowlano — montazowych i instalacyjnych.
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5. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

5.1. Obowigzek sporzadzenia ,,planu bioz”
Do sporzadzenia planu bioz zobowigzany jest kierownik budowy lub osoba z
dziatu technicznego Wykonawcy robot.

Przyszly wykonawca robét przed przystapieniem do robét (realizacji inwestycji)
sporzadzenie planu bioz moze zleci¢ innej osobie lub podmiotowi.

5.2. Zakres i forma planu bioz

Plan bioz powinien zawiera¢:
1. strong tytulowa,
2. czgéc opisowa,
3. czes$é rysunkowa
ad. 1/ Na stronie tytutowej nalezy zamiescié:

1. Nazwe i adres obiektu budowlanego.

2. Nazweg inwestora oraz jego adres.

3. Imig i nazwisko oraz adres kierownika sporzadzajacego plan bioz, a w przypadku
gdy plan bioz sporzadzony jest przez inng osobg — réwniez imie i nazwisko oraz
adres tej osoby lub nazwe i adres podmiotu sporzadzajacego plan bioz.

ad. 2/ Czg$¢ opisowa powinna zawieraé:

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacii
poszczegdlnych obiektdw,

2. wykaz obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiéree,

3. wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

4. informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podezas realizacji
robét budowlanych, okreslajac skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia,

5. informacj¢ o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozen,

6. informacj¢ o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szezegolnie niebezpiecznych,

7. okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy,

8. wskazanie  srodkéw  technicznych 1  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen,

9. wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

ad. 3/ czg$¢ rysunkowa w planie bioz nalezy opracowaé, w przypadku gdy:

- Wwykonywane roboty budowlane maja trwa¢ diuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie zatrudnionych bedzie co najmniej 30 pracownikéw

- pracochtonno$¢ wykonywanych rob6t przekraczaé bedzie 500 osobodni.
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Dla opracowanego projektu budowlano — wykonawczego w przypadku przekroczenia w/w
wskaznikéw nalezy wykonaé réwniez czesé rysunkowa w opracowywanym planie bioz jako
wymagana.

5.3.5zczegotowy zakres roboét budowlanych

Szczegbdlowy zakres robot budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 pkt. 1+10

ustawy obejmuje:

L

roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza

szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczefistwa i zdrowia ludzi, a w

szczegolnosci przysypania ziemia lub upadku z wysokosci:

a) wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wigkszej niz
1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o glebokoéei wiekszej niz 3,0 m,

b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,

. roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdw,
. roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych, w

odleglosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

- 3,0 m — dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

- 5,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15
kV,

. roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii

komunikacyjnych:

a) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej
niz 15,0 m dla linii o napigci znamionowym 110 kV,

roboty budowlane prowadzone w studniach pod ziemia:

a) roboty zwiazane z wykonywaniem przej$¢ rurociggéw pod przeszkodami metoda
przecisku,

roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu elementéw prefabrykowanych,

ktorych masa przekracza 1,0 t.
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